Correction des exercices du Chapitre 7 Terminale Spécialité
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|3 Autres exercicesj
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1 Exemples du cours

Exemple 10
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1. K € (DC) donc (DK)//(HG) car ABCDEFGH est un cube.
I est le milieu de [HE] et J est le milieu de [F'G] donc (I.J)//(HG) car EFGH est un carré.
De plus, O € (IJ) donc (I0)//(HQG)
Ainsi, (DK)//(HG)//(1I0) donc‘ les droites (DK) et (IO) sont paralléles ‘

2. ‘ Les droites (BJ) et (E'F') sont non coplanaires. ‘
Pour démontrer cela, supposons par I'absurde que les droites (BJ) et (E'F') sont coplanaires.

On en déduit alors que les points B, J, E et F' sont coplanaires.
Or, comme G € (FJ), alors G € (EFB), ce qui est absurde car ABCDEFGH est un cube.

3. J€(FG) donc J € (BCGF) et L € (CG) donc L € (BCGF). Ainsi (JL) C (BCGF).
De plus, (BC) C (BCGF) donc les droites (JL) et (BC') sont coplanaires.
Montrons maintenant que ces deux droites ne sont pas paralléles.
Pour démontrer cela, supposons par |'absurde que les droites (BC') et (JL) sont paralléles.
Comme ABCDEFGH est un cube et que J € (F'G), la paralléle a la droite (BC') passant par le point J est (F'G).
Ainsi, on a aussi L € (F'G) ce qui est absurde.
En conclusion, les droites (BC) et (JL) sont coplanaires mais ne sont pas paralléles donc

les droites (BC) et (JL) sont sécantes ‘

Exemple 12

I € (ABC) et J € (ABC) donc les droites (I.J) et (BC') sont coplanaires.
Montrons maintenant que ces deux droites ne sont pas paralléles.

On considére le triangle ABC.
Les points A, J et C sont alignés, tout comme les points A, I, et B.
Ona:
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Ainsi, A % 1B donc, d'aprés la contraposée du théoréme de Thaleés, les droites (1.J) et (BC') ne sont pas paralléles.
Par conséquent, les droites (I.J) et (BC) sont coplanaires mais ne sont pas paralléles, elles sont donc sécantes en

un point noté E.
En conclusion, ’ la droite (I.J) est sécante au plan (BCD) ‘ :




ﬁ Pour les allergiques de la géométrie sans coordonnées, nous verrons plus tard une autre méthode pour traiter ce
type d'exercices, mais c'est bien plus long!



2 Exercices du manuel

22 page 72

1. Voici une représentation de la figure.

2. fg Il faut essayer de traduire les données de I'énoncé en termes de relations vectorielles.

E est I'image de C par t donc ﬁ = ﬁ
F est I'image de E par t donc 1@ = ﬁ

G est I'image de B par t donc E = B?
On a donc :

AG = AB+ BG = AB + AB = 2AB
CF = CE+ EF = AB + AB = 2AB

En conclusion, on a fTé = ﬁ donc AGFC' est un parallélogramme.

3. Méthode n°1 :
BD = CB donc B est le milieu du segment [C'D].
De plus, BC = AB donc B est aussi le milieu de [AG].
Ainsi, B est le milieu de [CD] et [AG] donc ACGD est un parallélogramme. On a alors aussi AC = DG,

Enfin, comme zﬁ = GF puisque AGFC est un parallélogramme, on a finalement 5@ = Cﬁ)’
En conclusion, G est le milieu du segment [F D).

Méthode n°2 :

ﬁ = CT)LI car AGFC est un parallélogramme
—
= C@ + BA d'apres la relation de Chasles

— BD+GB

= @ d'aprés la relation de Chasles

On en déduit alors que G est le milieu du segment [F'D].
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1. Voici une représentation de la figure.



2. Voir ci-dessus.

3. A’ est I'image de A par la translation t donc AA’ = 1.J.
D' est I'image de D par la translation t donc DD’ = 1.J.
On en déduit alors que AA’ = DD’ donc que le quadrilatére AA’D’D est un parallélogramme et finalement on a
AD = A’D’. De plus, comme ABCDEFGH est un pavé, on a AD = EH

—= -
Ainsi, A’D" = AD = EH. Comme A'D' — E—Ij[ on en déduit que A’D'HE est un parallélogramme.
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1. S € (SBO) et S € (SAC) donc S € (SBO)N (SAC). O € (SBO) et O est le centre du carré ABC'D. Donc
O est le milieu de [AC] donc O € (SAC) et O € (SBO) N (SAC). Les plans (SBO) et (SAC) sont sécants.
L'intersection de ces deux plans est une droite dont deux points sont .S et O.

L'intersection cherchée est donc la droite (SO).

2. De fagon évidente, S € (SAB) N (SDC). (AB) C (SAB) et (DC) C (SDC). De plus, (AB)//(DC). D'apres
le théoreme du toit, I'intersection des plans (SAB) et (SDC') est une droite paralléle aux droites (AB) et (DC).
Cette droite passe de plus par le point S dont on sait qu'il appartient a I'intersection des deux plans.




34 page 73
I est le milieu de [AB]. Donc, Al = %ﬁ et IA = —%ﬁ
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D'une part,

D=k ai=-Laps Sane Lan s La= an s Lan o L

D'autre part,

@:m@+@+@:_;@+@+m+@:;@u@mﬁ

On a donc :

1 1 1
1@_2<4ﬁ+2ﬁ+2ﬁ> —olJ
Les vecteurs .@ et 17 sont colinéaires donc les points I, J et G sont alignés.
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1. Voici une représentation de la figure.
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2. m = B + B? + C@ d'aprés la relation de Chasles
—AB+AD+AE  car ABCDEFGH est un cube

3. K est le centre du cube ABCDEFGH donc
1 1 1
Ak — 51@ + 515 + 5@
4. On en déduit alors que

H{:%(B+E+E):%ﬁ

En conclusion, K est bien le milieu de [AG].
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Commencons par traduire les gnnées de Lénoncé en égalités vectorielles.
I est le milieu de [AB] donc IA + 1B = 0.
J est le milieu de [C'D] donc JC + JD

K est le milieu de [I.J] donc IT[}%—I?J}
On en déduit alors :

MA+MB+MC+MD=MI+TA+MI+IB+MJ+JC+ MJ+JD

=0.

— o(MT + MJ)
— 2(MK + Kl + MK + KJ)
— AMK
89 page 80
PARTIE A
1. K est le milieu de [DC] donc KC+EKD=T.
Ainsi,

B + E = fTI_)( + I?g + /TI_% + I?ﬁ d'aprés la relation de Chasles
= 24K

2. I est le milieu de [AB] donc AB = 247,

G est le milieu de [IK] donc é?+ GK = 0.
Ainsi,

1@ + z@ + zﬁ = 21?} + QR d'aprés la question 1.
=2 (ﬂ + F{)
=2 (z@ + CT[} + 144(5 + G—I%) d'aprés la relation de Chasles

— 4AC
3. (@) K est le milieu de [C'D] donc KC = %lﬁ
Ainsi,
QA = OB + BA
253 i
= %I?é + ;C@ + E)Ll d'aprés la relation de Chasles

:%17(5+§@+E>4

(b)
— 1 2? —
QA = gDZf + §C + BA
1— 1 2— 2 —
= gDA + §A(E + §C’A + §A§ + BA d’apres la relation de Chasles

:_éﬁ_éﬁ_éﬁ



(c) D’apres les questions précédentes, on en déduit donc :
1
04 = -3 (@ L AC+ @)

De plus, on sait que :

AB + AC + AD = 4AC

On a donc :

(ﬁ:%xm—é:—%fé

= L, - 7
Les vecteurs QA et 1@ sont colinéaires donc ‘ les points €2, A et G sont alignés
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