Correction des exercices du Chapitre 2 Terminale Spécialité
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1 Exemples du cours
Exemple 4

9
Pour tout = € R, g(x) = 23 + 5362 — 122 + 5.

g est une fonction polynéme, elle est donc dérivable sur R et, pour tout = € R,

9
g'(m):3m2+§ X2r—12x1+0
g'(x) = 32% + 92 — 12
Commencons par résoudre I'équation 322 + 92 — 12 = 0.

'\@" On aurait pu simplifier un peu I'équation car 322 + 92 — 12 =0 <= 2> +32—4=0

a=3b=9c=—12 A=0b—4dac=9>—4x3x(—12) =225
A > 0 donc I'équation admet deux solutions distinctes :

—b+VA  —9+225

— 1
1 2 2% 3
—b—vVA —9-/225
x2 = = = —4
2a 2% 3

De plus a = 3 > 0 donc la fonction g’ est positive a |'extérieur des racines.
On en déduit le tableau de signes de la fonction g’ puis les variations de la fonction g sur R :

x —00 —4 1 +oo

9 3
g(l):13+§><12—12><1+5:—§

g(4) = (4 5 x (42— 12% (~4) 4+ 5= —5 = 64+ 724484 5= 61



2 Exercices du manuel

Exercice 6 page 210

1. f est une fonction polyndme, elle est donc dérivable sur R et, pour tout x € R,
/ 1 2 1 2
fi(z) = 5(3x + 6x —24) = g(;v + 2z —8)
Commencons par résoudre |'équation :
L o 2
g(ac +2r—8)=0 < 2°+2:—-8=0

A=0b?—4ac=22—-4x1x(-8) =36
A > 0 donc I'équation admet deux solutions distinctes :

_bEVA 24 VEE

I

2¢  2x1
—b— VA —2—+/36
.TQ: = :—4
2a 2x1

De plus @ = 1 > 0 donc la fonction f’ est positive a I'extérieur des racines.
On en déduit le tableau de signes de la fonction f’ puis les variations de la fonction f sur R :

T —00 —4 2 +oo

Ainsi, une équation de 7 est de la forme :

y=f(=1) x(z—(=1)) + f(-1)

11
y:—3(x+1)+§
3 +2
= —o —_
Y 3

3. La tangente est horizontale lorsque f’(x) = 0 soit aux points d'abscisses —4 et 2.

4. (@) f est une fonction polynéme, elle est donc dérivable sur R et, pour tout = € R,
J(z) = 32% + 62+ 3

Commencons par résoudre I'équation 322 + 62 + 3 = 0.
A=V —4ac=62—-4x3x3=0
A = 0 donc I'équation admet une unique solution :

b 6

_%: 2x3

o —

De plus a = 3 > 0 donc la fonction f’ est positive sur R.
On en déduit le tableau de signes de la fonction g’ puis les variations de la fonction g sur R :



Enfin, en remarque que g(—1) = (=1)3 +3 x (—-1)2 +3x (=1) +1=0.
On en déduit donc que la fonction g est négative sur | — co; —1[ et positive sur | — 1; +00].

ﬁ Les plus malins auront reconnu une identité remarquable.
En effet, pour tout € R, g(z) = (z + 1)3 et I'étude du signe est alors encore plus rapide.

(b) On étudie le signe de :

(2% + 322 — 242 +7) — <—3x—|— 2) _ 1 (2% +32° + 32+ 1) = %g(x)

1
9 3 9

D'apres la question précédente, on sait que :

1 2
"5 (2% +32% — 24z +7) — (—Sx + 3) est négatif sur | — oo; —1].

On en déduit que la courbe C est en-dessous de 7 sur | — oo; —1][.

1 2
= 5 (@307 = 24a 4 7) - (390 + 3) est positif sur | — 1; +oo].

On en déduit que la courbe Cy est au-dessus de 7 sur | — 1; +o0.

61 page 226

: 1
1. = Soit g la fonction définie sur | — 1;1[ par g(x) = + .
— T

1
g est dérivable sur | — 1;1[ et pour tout z €] — 1;1], on a:

Cf) =y [ =) <o) avec
() = o le)=1
B 1—|—ZC U/ _ (171.)2 B 1 Xm— 1
U(@“)—\/: () = I+z (1-2?2" Vitz JA-azPx1+z)




On a donc, pour tout = € R,

fl(z) = (z)v(z) + u(x)v'(z)

=1x 1+x+x>< !
Vi—z VI —2)3 x (1+x)

= Y 1+ X \/(1 —o) x (1 +2) + T mise au méme dénominateur
Vi—z JI—-22?x(1+z) /1-2)3x(1+ax)

I+z)(1—2)+=2
V(I —2)3 x (1+2x)
—2? +x+1
VI =233 x (1+)

fi(w) =

2. = Pourtout z €] — 1;1[, /(1 — )3 x (1 +x) > 0.

» 2+ —22+ 2+ 1 est une fonction du second degré.

=

14+v5 1—
2

Aprés calculs, on trouve que cette fonction s’annule en z = ¢]—1;1[etenxz = 5
De plus, comme a = —1 < 0, cette fonction est négative a I'extérieur des racines.

3. On en déduit le signe de f’(z) sur | — 1; 1| puis le tableau de variations de f sur [—1;1] :

T -1 1-V5 1
2

f(z) - 0 +

f(z)

4. f(0) =0et f'(0) = 1 donc une équation de la tangente a la courbe représentative de f au point d’abscisse 0 est :

y=1'(0) x (v = 0) + £(0)
ly=2]



1.8

1.6

1.4

1.2

0.8

0.6
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0.2

-1.2 -08 -06 -04 -02 0.2 0.4 0.6 0.8 1
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1. p est dérivable sur [0; +o0o[ comme produit de fonctions dérivables sur [0; 4-o00].
u(t) = 2 + 20t
v(t) =e 7t '(t

S

'(t) =2t + 20

Pour tout ¢ € [0; 4+o00[, p(t) = 100 x u(t) x v(t) avec R

<

~—
I

On a donc, pour tout ¢ € [0; 400,

p'(t) =100 (u'(t)v(t) + u(t)v'(t))
p’(t) =100 ((2t +20) x e "1 + (£ + 20t) x (—e~ 7))
p'(t) = 10071 (2t 4 20 — (2 + 201))

p’(t) = 100e "1 (—t% — 18t + 20)

2. Pour tout t € [0; +-00[, 100e~*~1 > 0 donc p/(t) est du signe de —t2 — 18t + 20.
Commencons par résoudre |'équation —t? — 18t + 20 = 0.
A =b%—4dac=(—18)% —4 x (—1) x 20 = 404
A > 0 donc I'équation admet deux solutions distinctes :

~b+ VA _ —(~18) + V404 _

= -9—-vV10l = —1
2 > o 1) 9— 10 9,05
b— VA —(—18) — V404
T9 = = ( 8) 0 = -9+ 101%1,05

2 2 x (—1)



De plus a = —1 > 0 donc la fonction p’ est négative a I'extérieur des racines.
On en déduit le tableau de signes de la fonction p’ puis les variations de la fonction p sur [0; 40| :

t 0 -9+ 4101 +00
p'(t) + 0 -
~ 285
p(t) / \
0 0

3. Le nombre maximal de malades est d’environ 285 au bout d'un peu plus d'une semaine.

92 page 231
PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire
1. La fonction g est dérivable sur [0; +-00[ car c'est la somme de fonctions dérivables sur [0; +00].

Pour tout = € [0; +o0[, ona g'(z) =1 — €*.
Or, pour tout x € [0; +00[, ¥ > 1 donc 1 — e < 0.

On peut donc en déduire le signe de la fonction ¢’ puis les variations de la fonction g sur I'intervalle [0; +oo] :

x 0 400

9() \

g Toujours penser a tracer la courbe représentative de g a la calculatrice pour vérifier nos résultats.

2. On trace la courbe représentative de la fonction g a la calculatrice.
On utilise ensuite la touche Boite a outils, puis Calculer, Antécédent et enfin y=0, la calculatrice nous renvoie
une valeur approchée de .
On en déduit un encadrement a 1072 pres de « :

\Lu6<a<LMﬂ

x=1.1462 f(x)=0

f! Ne pas confondre un encadrement (1,146 < o < 1,147) et une valeur approchée (o ~ 1,146).



3. D’apres ce qui précede la fonction g est décroissante sur [0; +oo[ et s'annule en = = «. Par conséquent,
= g(z) > 0 pour tout x € [0; .
» g(x) <0 pour tout x € [a; +00].

fg On aurait aussi pu résumer ¢a dans un tableau.
Il faut bien utiliser o qui est la valeur exacte, et pas une valeur approchée.

PARTIE B : Etude de la fonction f

1. (a) Pour tout z € [0; +oo], ze” +1 > 0.
Par conséquent, la fonction f est dérivable sur [0; 400 comme quotient de fonctions dérivables sur [0; 4o00]
dont le dénominateur ne s’annule pas sur [0; +o0].

fla) = u(z) Avec u(r) =e* -1 u'(x) =

630
v(z) v(z) = ze® +1 V() =1xe"+xxe = (x+1)e"
On a donc, pour tout = € [0; 4+00],

f@) =

e’ x (xe® +1) — (e = 1)(z + 1)e”
(ze® + 1)2

e’ (xze® +1— (e —1)(z+1))
(xe® +1)2

e’ (xze® +1—xe® —e®+x+1)
(ze® +1)2

e’ (x+2—e")

(we® +1)2

e? x g(x)

f’(x)zm

x

(b) POLIr tout x € [0, +OO[, (:L'e;i—k]y

> 0 donc f’(x) est du méme signe que g(x) sur cet intervalle.

A l'aide des résultats de la question 3. de la Partie A, on peut donc en déduire le signe de la fonction f’
puis les variations de la fonction f sur I'intervalle [0; +o0] :

x 0 o —+00

2. (a) g(a) =0donc o+ 2 — e® = 0. Autrement dit, e* = o + 2.
Par conséquent,

e —1
axe*+1
_ (a+2)-1
T ax(a+2)+1
a+1

a?+2a+1
a+1

(a+1)2

fla) =




1 1
g Il est souvent plus facile de prouver que f(a) — P 0 que de montrer que f(a) = PR

(b) D’apres la question 2. de la Partie A,

1,L1d6<a<1,147= 1,146 +1 <a+1<1,147+1
= > 1 > !
2,146 ~ a—+ 1~ 2,147
:>‘0,4660 > f(a) > 0,4657\

é La fonction inverse est décroissante sur |0;+oo[ donc, lorsqu’on applique la fonction inverse aux
trois termes de I'inégalité, on n’'oublie pas changer le sens de I'inégalité.
el (0 +2— 60)

A G e B A
(0 x e941)2

3. f(0)=0 et 1'(0) =
Une équation de la tangente T" a la courbe 47 de f au point d'abscisse 0 est donc :

y=1"(0) x (x—0)+ f(0)
4. (a) Pour tout z € [0;400],

e’ -1
-z
re?r +1
e? —1 xx(ze®+1)

flz) -z =

xeﬂ’—i—l_ re® 4+ 1
_ea’—l—a:2e"”—x
- et + 1

D’autre part, on a :

(x4+1) xu(x) (z+1)(e* —ze® —1)

re® 4+ 1 zet 4+ 1
_xew—xQem—x—i—e“—xex—l
N re® 4+ 1
_ez—1—$26I—$
N re® 4+ 1

On retrouve bien I'égalité de I'énoncé.

On aurait pu factoriser intelligemment dans le premier calcul pour directement arriver au résultat.
En I'absence d’inspiration, on peut tout a fait partir du résultat et développer pour se rapprocher de
ce que l'on a.
(b) w est une fonction dérivable sur [0; +00[ comme somme de fonctions dérivables sur [0; +o0].
Pour tout = € [0; 400, u'(z) = e — (1 x e* + 2 x ¥) — 0 = —ze®.
Pour tout = € [0; +o0[, —ze” < 0 donc la fonction u est décroissante sur cet intervalle.

(c) u(0) =€ —0x e’ —1=0 et u est décroissante sur [0; +oc[ donc

’ Pour tout = € [0, +oo[, u(z) <0 ‘

(d) Pour tout z € [0; +o0],
=z +1>0
= u(z) <0
=z +1>0
(x+1) x u(z)

Par conséquent, —x =
ad fla) =@ re® + 1

< 0 pour tout z € [0; +0o0.

On en déduit que f(z) < x pour tout = € [0; +00[ et donc que‘ la tangente T est au-dessus de la courbe ¢
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Partie A : Conjectures

1. On peut conjecturer que la fonction f est croissante sur [—4; 2].

2. On peut conjecturer que la fonction f est négative sur [—4; 0] puis positive sur [0;2].

Partie B : Etude d’une fonction auxiliaire

1. La fonction g est dérivable sur R comme produit et somme de fonctions dérivables sur R.
u(z) =x+2 u(x) =1
e

Pour tout z € R, g(z) = u(z) x v(z) — 1 avec v(x) = e v'(z) =

On a donc, pour tout = € R,
z)v ( )+ u(z)v'(z )+0
et (x4 2)e”

g9'(z) ="z +3)

2. Pour tout = € [—4;2], €71 > 0 donc ¢/(z) est du méme signe que x + 3.
De plus, z+3 >0 < x> —3.
On en déduit que‘ la fonction ¢’ est négative sur [—4; —3] et positive sur [—3; 2] ‘ :

3. On obtient ainsi le tableau de variations de la fonction g :

T —4 -3 2
g9'(z) - 0 +
—2¢75 -1 4e — 1
—e -1

g(—4) = (=4+2)e 1 —1=-2e°-1
9(=3) = ( 3+2) Bl =—et-1
g2)=2+2)e* 1 —1=4de—1

4. On a —3 < a < 2. En reprenant notre étude on obtient le tableau de variations suivant :
T —4 -3 o 2
_92¢75_1 4e —1
/
9 (@) T~ 0
—e -1

L’équation g(x) = 0 admet une unique solution sur R notée .
Ainsi, a I'aide du tableau de variation précédent, on peut en déduire le tableau de signes de la fonction g sur [—4;2] :

T —4 « 2

g(z) — 0 +

Partie C : Etude de la fonction f



1. La fonction f est dérivable sur R comme produit et somme de fonctions dérivables sur R.

2 o 2 / .
Pour tout z € R, f(x) = u(x) x v(x) — % avec ZE;U)) - :x_l Z,(x) =2z

On a donc, pour tout = € R,

fllx) =2z xe* " +a°xe Y
fl(x) =e* 12?4+ 22) — 2
flx)=e"ta(x+2) -z
fll@)=z (e Ha+2)-1)
2. Ainsi, pour tout réel x, on a ‘ f(x) =2 x g(x) ‘ :
3. On en déduit le tableau de signes ci-dessous :
T —4 0 o 2
Signe de z — 0 + +
Signe de g () - — 0 +
Signe de f'(z) + 0 — 0 +

4. On peut alors en déduire le tableau de variations de la fonction f sur [—4;2] :

T —4 0 « 2
f(x) + 0 — 0 +
0 4e — 2
f(2) / \ /
165 — 8 f(a)

5. On s'est plantés dans nos conjectures, ca arrive!
Le tableau de variations précédent contredit les conjectures de la partie A.
f n'est pas croissante sur [—4; 2] puisqu’elle est décroissante sur [0; a, et f n'est pas positive sur [0;2] puisqu’elle
est négative au moins sur [0; a.

Exercice 98 page 235

PARTIE A
1. D passe par le point de coordonnée (0;0) donc son ordonnée a I'origine vaut 0.
. 1-0 1
De plus, son coefficient directeur vaut = = 2.
0,5-0 0,5

Ainsi, une équation de D est y = 2.
2. Comme la tangente a C au point d'abscisse 1 est horizontale, on a f/(1) = 0.

3. f semble concave sur sur [0; 1, 75].

PARTIE B



1. La fonction f est dérivable sur [0; 3] comme produit de fonctions dérivables sur [0; 3].

Pour tout = € [0; 3], f(z) = u(x)xv(x) avec

On a donc, pour tout z € [0; 3],

v(r) =e”

u(x) =2z

0,522

u'(x) =2
V' (z) = —0,5 x 2ze 057" =

1(@) = o (@)o(e) + u(@)v(2)
fl(x)=2x e7057% | 9 (—xe*0’5‘”2>

f’(w) _ 6_0’59”2(2 _ 2302)

2. Pour tout réel z € [0;3], e 95" > 0 donc f’(z) est du méme signe que 2 — 222,

De plus,
2-212=0 <= 20" =2 <= 2’=1 = z=—-louz=-1
De plus, @ = —2 < 0 donc x — 2 — 222 est négative a |'extérieur des racines.
On en déduit le signe de f’ puis les variations de f sur [0;3].
T 0 1 3
f'(@) 0 -
2670’5

0

66—4,5

3. (@) La fonction f’ est dérivable sur [0; 3] comme produit de fonctions dérivables sur [0; 3].
u(z) =2 — 222 u(x) = —4x
v(x) = e~ 0,52 V' (z) = —ge 0577

Pour tout = € [0; 3], f/(z) = u(z)xv(x)

On a donc, pour tout = € [0; 3],

avec

= —dg x 057" 4 (2 — 22%) x (—:1:6‘075”2)
= ¢ 05 (—4z + (2 — 22%) x (—2))
— ¢ 0.52” (2563 - 656)

f(x) = e0:52% 9y, (z2 — 3)

—xe

Or, pour tout réel z € [0;3], on a e %%7* > 0 et 22 > 0 donc f”(x) est du méme signe que z2 — 3.

De plus,

22-3=0 < 2°=3 < z=V3ouz=-V3

De plus, a =1 > 0 donc  — 22 — 3 est positive a I'extérieur des racines.
On en déduit le signe de f” puis la convexité de f sur [0;3].

x 0 V3 3
() - 0 +
Convexité de f concave convexe

PARTIE C

La fonction f admet un maximum en = = 1 qui vaut 2¢e7%% ~ 1,21.
Ainsi, lors du pic de la maladie, le nombre de lits occupés est d’environ 1,21 millions.

Cette affirmation est donc correcte.

—0,5x2



3 Autres exercices

Etude d’une fonction rationnelle

Soit f la fonction définie sur R par f(x) =

1—-3x
2 —x+2

1. On note f’ la fonction dérivée de f. Calculer f'(x).
f est une fonction rationnelle définie sur R, elle est donc dérivable sur R.

f(x)

_ u(z) vec u(z) =1-3x u'(x) = -3
v(x) v(r) =2 —x+2 V'(z) =22 —1

On a donc, pour tout = € R,

4

2. (a)

(b)

u'(z)v(z) — u(x)v'(z)

i @)
_ B3x (2 —x+2)—(1-3z)(2z 1)
B (22 —x +2)2
322432 —-6—22+1+62> -3z
N (22 —x +2)?
322 - 22 -5
') = =y

Il peut arriver qu’on fasse des erreurs de calcul.

Comprendre les étapes de |'exercice peut permettre de vérifier certains résultats. Ici, on dérive une
fonction, fort probablement pour ensuite étudier le signe de la dérivée. Le fait de retrouver I'étude du
signe du numérateur dans la question suivante est un signe qu’'on a siirement bon !

Etudier le signe du polyndme du second degré défini pour tout réel x par g(z) = 322 — 2z — 5.

Commencons par résoudre I'équation 322 — 3z — 5 = 0.

a=3,b=-2c=-5donc A =(-2)? -4 x3x(=5) =64

A > 0 donc cette équation admet deux solutions distinctes :
b+ VA —(—2)+V64 5

1 2 2% 3 3

b VA _ —(-2) - V6

xr — = - —1
’ a 2 x 3
De plus, a = 3 > 0 donc la fonction g est positive a |'extérieur des racines.

On en déduit le tableau de signes de la fonction g :

T —00 —1

e Wl Ot

g(z) + 0 —

En déduire le signe de f'(z).

Pour tout z € R, f'(z) = (:1:29(;)2)2
Comme (22 —x — 2)% > 0 pour tout = € R, on en déduit que f’(x) est du méme signe que g(z).
- . L 0 +00
3
/() S S

3. Donner le tableau de variations de la fonction f.
(Indiquer dans le tableau de variations les valeurs exactes des extremum).
On peut donc en déduire les variations de la fonction f :



T —00 —1 +oo

f(@) / 1 \ 9 /

W ot

3
Encore une fois, comme la courbe représentative de la fonction est donnée dans la question suivante, on
peut la comparer avec notre tableau de variations pour vérifier si nos résultats sont cohérents.
Autrement, tracer la courbe représentative de f a la calculatrice est toujours une bonne idée.

Apres calculs,  f(—1)=1 f (5> _ _g

4. La courbe ¢, représentative de la fonction f, est tracée ci-dessous dans le plan muni d'un repere orthonormé.

y
1+

\

-5 -4 -3 ) 1 0 1 2 3 4 5 | [x
L €r
-2 4.

Donner une équation de la tangente d a la courbe € au point A d'abscisse 1.

F1)=—let f'(1) = 1.

Une équation de la tangente d a la courbe €y au point A d'abscisse 1 est :

y=rf'(1)x(x—1)+ f(1)
y=—-1x(x—1)+(-1)

89 page 152 (Manuel de Premiére)

Les deux parties de cet exercice sont indépendantes.
Soit f une fonction définie et dérivable sur R et f’ sa fonction dérivée.
On note % sa courbe représentative.

(a)

1. Déterminer graphiquement, en justifiant :



(a) £(—3) et £/(—3) puis f(—1) et f/(1).
f(=3)=4det f(—1)=2.
La tangente a € au point d’abscisse —3 est horizontale donc f/(—3) = 0.
La tangente a ¢ au point d’abscisse —1 a pour coefficient directeur —2 donc f/(—1) = —2.
(b) le signe de f'(x) sur 'intervalle [—6; 5].
La fonction f est croissante sur |'intervalle [—6; —3] donc, pour tout = € [—6; —3], ’(x)
La fonction f est décroissante sur I'intervalle [—3; 1] donc, pour tout € [-3;1], f'(z) <
La fonction f est croissante sur I'intervalle [1;5] donc, pour tout = € [1;5], f/(z) > 0.

Soit a et b deux réels. On admet que la fonction f est définie par

2(z% + azx +b)

fx) = x24+2x+5

. Montrer que, pour tout x € R, 22 + 22 + 5 = (2 + 1)? + 4 et justifier alors I'ensemble de définition de f.
Pour tout = € R,
(r+1)°4+4=a>+22+14+4=0>+22+5

Par conséquent, pour tout = € R, 22+ 2x 4+ 5 > 0 donc le dénominateur de la fonction f ne s’annule jamais.
En conclusion, f est une fonction rationnelle dont le dénominateur ne s'annule jamais, elle est donc définie sur R.

2
. On sait que la courbe ¥ passe par le point A (0; 5)
Montrer que b = 1.

2

A(O;i)e% = )=

2x (0 +ax0+b) 2

024+2x0+5 5
26 2
5 5
<~ | b=1

. Démontrer que, pour tout = € R,
(4 — 2a)2? + 162 + 10a — 4

fi) = (22 +2x +5)?

On vient de démontrer que b = 1 donc on a, pour tout = € R,

.’L'2 ax
fay = 2@t )

22 +2x+5
f est une fonction rationnelle définie sur R, elle est donc dérivable sur R.
_u(x) u(z) = 2(3/;2 +ax +1) uw'(x) =4z + 2a
fw) = v(x) avee v(r) =2>+22+5 V'(z) =22 42

On a donc, pour tout = € R,

u'(z)v(z) — u(z)v'(x)

!/
f ) (@)

4z 4 2a) x (2 + 2z + 5) — 2(2* + az + 1) (22 + 2)
B (22 + 22 + 5)2
B 423 + 822 + 20z + 2ax? + dax + 10a — 42 — 422 — 4ax? — dax — 4o — 4
N (22 4 22 + 5)?
_ 42® — 2a2” + 162 4 10a — 4
N (2 + 22 4 5)?

i) = (4 — 2a)x? + 162 + 10a — 4

(2 + 22 4 5)?




5. On sait que la courbe ¥ admet au point d'abscisse —3 une tangente horizontale. Démontrer que a = —2.
Autrement dit, cela signifie que f'(—3) = 0.

(4 —2a) x (=3)2 + 16 x (—3) + 10a — 4
((=3)2+2x (=3)+5)2
36 — 18a — 48 + 10a — 4
64
—8a — 16
T
<~ | a=—-2

=0

f'(=3)=0 <

=0

6. Démontrer que, pour tout z € R,
8(x+3)(x —1)
(2 + 22 + 5)?

On vient de démontrer que a = —2 donc on a, pour tout = € R,

fl(x) =

by (4=2x(=2))2? 4+ 162 + 10 x (—2) — 4
@)=
(22 4 2x + 5)?
_ 8z? + 16z — 24
(22422 +5)2

De plus, comme 8(x + 3)(x — 1) = 8(2? + 3z — x — 3) = 822 + 162 — 24, on a bien :

8(z+3)(x—1)
(22 + 22 4 5)?

f(x) =

7. En déduire alors le signe de f'(x) puis dresser le tableau de variations de la fonction f.

Pour tout = € R, o5y > 0 donc f'(x) est du signe de (z + 3)(z — 1).

On peut alors en déduire le tableau de signes de f'(z) puis le tableau de variations de la fonction f :

x —00 -3 1 +00
Signe de x + 3 — 0 + +
Signede x — 1 — — 0 +
Signe de f'(x) + 0 - 0 +
4
Variations de f / \ /
0
Aprés calculs,  f(—3) =4 f(1)=0

@ Et maintenant, on peut se féliciter d’avoir trouvé un tableau de variations qui correspond a la représentation
graphique donnée au début de 'exercice!



Exercice 8 - 1S révisions dérivation annales2maths.com

. 222 +axr +b
On considére la fonction f définie par = —————— ou a et bsont des réels donnés.
i ion f définie par f(z) 716219 ua

1. Déterminer I'ensemble de définition de f.
2% + 62 + 9 = (x + 3)? donc la fonction f est définie sur Dy =] — oo; —3[U] — 3; +o0[=R \ {-3}.

6
2. Déterminer a et b pour que la représentation graphique de f passe par A (2; 5) et admette en ce point une tangente

paralléle a I'axe des abscisses.

. 6
Autrement dit, la fonction f doit vérifier f(2) = E et f'(2) = 0.

6 6
A<2;5>e<5 = ]"(2):5

2x22+ax2+b 6

246x24+9 5
8+2a+b_§
25 5

— | 2a+b=22

f est une fonction rationnelle, elle est donc dérivable sur son ensemble de définition Dy.
Pour tout z € Dy,

(4z + a) x (2% + 62+ 9) — (2 + 6) x (222 + ax + b)

! _
J )= (22 4 62 + 9)?
B 4z3 + 2422 + 362 + ax® + 6ax + 9a — (2:53 + 2az? + 2bx + 1222 + 6ax + Gb)
B (2 + 62 4 9)?
() = (12 — a)z? + (36 — 2b)z + 9a — 6b
o (2 + 62 + 9)2

De plus, on a :

(12 — a) x 22 + (36 — 2b) x 2+ 9a — 6b

/
=0 (2246 x2+9)2 =0
48 — da + T2 — 4b + 9a — 6b
252
5a—10b+120
252 B

5a —10b+ 120 = 0 |

Enfin, il nous reste a résoudre un systeme pour déterminer les valeurs de a et b :

2a + b = 22 - b=22—2a
5a — 10b+ 120 = 0 5a — 10(22 — 2a) + 120 = 0

PN b=122—2a
5a — 220 + 20a + 120 = 0
— a=1
b=22-2x4
<~ { -
Finalement,
222 + 4z + 14 , 82 4 8z — 48
= t )=
1@ = =6+ ¢ I = a0y

3. On suppose que a = 4 et b = 14.



(a) Etudier les variations de f et construire la représentation graphique de f.

822 + 8x — 48

(22 4 62 + 9)?

Pour tout = € Dy, (2% 4 6z +9) > 0 donc f'(x) est du signe de 822 + 8z — 48.

Pour tout = € Dy, f'(z) =

On résout I'équation 822 + 8z — 48 = 0.
A =82 —4x 8 x (—48) = 1600
A > 0 donc I'équation 822 4 8x — 48 = 0 admet deux solutions distinctes :

_ b+ VA -8+VI600

I

2a 2 x8
—-b—VvVA —8-+1600
x2: g = —
2a 2 x8

Comme a = 8 > 0, la fonction x +— 822 + 82 — 48 est positive a I'extérieur des racines.

On obtient ainsi le tableau de variations suivant :

T —00 -3 2 +00
8x? + 8z — 48 + 0 — 0 +
f'(x) + - 0 +
f(@) \ 6 /
5

(b) En utilisant le graphique, déterminer, suivant les valeurs de m, le nombre de solutions de I'équation

222 —m) +22(2—-3m)+14—9m =0
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