CORRECTION DEVOIR SURVEILLE N°1 (30MIN)

’ Dans tout le devoir, un soin particulier doit étre apporté a la rédaction et aux justifications. ‘

Exercice 1

On consideére la suite (u,) définie sur N par :

u0:7
Upt1 = 2Up — 3

Démontrer, a I'aide d'un raisonnement par récurrence, que pour tout n € N,

up = 2"2 4+ 3

= Pour tout n € N, on pose :
P(n) : u,=2""243

= [Initialisation :
Pour n =0, on a 2°¥2 43 =4 43 = 7 = ug donc P(0) est vraie.

= Hérédité :
Soit k£ € N tel que P(k) est vraie. Autrement dit, on suppose que uy = ok+2 4 3,
On veut démontrer que P(k -+ 1) est vraie, c'est-a-dire que uy = 20FTD+2 4 3 — ok+3 1 3
Ona:

Uk+1 = 2Up — 3

=2(2F243) -3 d'apres I'hypothése de récurrence
=2x2M212x3-3
=2M3 43

Par conséquent, P(k + 1) est vraie.

= Conclusion :
Par le principe de récurrence, on a démontré que, pour tout n € N,

U, =2"2 4+ 3




Exercice 2

Démontrer, a I'aide d'un raisonnement par récurrence, que pour tout entier n > 1, on a :

LS S S 1 _n
1x2 2x3 3x4 7 ax(n+l) n+l

= Pour tout n € N*, on pose :

P(n) 1 n 1 n 1 T 1 n
n . =
1x2 2x3 3x4 nx(n+1) n+1

= [nitialisation :

1 ) 1 1
Pour n =1, le terme de gauche vaut T2 "3 et le terme de droite vaut 51" 2
On a bien égalité donc P(1) est vraie.
= Hérédité :
Soit k € N* tel que P(k) est vraie.
Autrement dit, on suppose que
L S S S
1x2 2x3 3x4 7 kx((k+1) k+1
On veut démontrer que P(k + 1) est vraie, c'est-a-dire :
(N S S SR 1 k+1

1x2 2x3 3x4 7 kx(k+1) (k+1)x(k+2) k+2

On a
s=—— 4 L 4 Ly ! + !
S 1x2 2x3 3x4 7 U kx(k+1) (k+1)x(k+2)
k 1

=% 1 + e+ D)k +2) d'aprés I'hypothése de récurrence

 k(k+2) . 1

S k+D)(k+2)  (B+1)(k+2)

K 42k+1

 (k+ 1) (k+2)

(k4 1)?

(E+1D)(k+2)

_k+1

k+2

Par conséquent, P(k + 1) est vraie.

= Conclusion :
Par le principe de récurrence, on a démontré que, pour tout entier n > 1,

1 1 1 1 n

1><2+2><3+3><4+"'+n><(n+1) n+1




