Correction Exercices - Modéliser avec une suite 1STMG

Exercice 1

Pour participer a un marathon, Hélene commence son entrainement en parcourant 10 kilomeétres la premiére semaine, puis augmente
cette distance de 2 kilométres chaque semaine. On note d(n) la distance parcourue par Héléne la n-iéme semaine d'entrainement.

1. Calculer d(2) puis interpréter ce résultat.
2. Exprimer d(n + 1) en fonction de d(n).
3. Déterminer le nombre de kilomeétres parcourus par Héléne lors de sa 10éme semaine d’entrainement.
1. d(2)=d(1)+5=10+5=15

Hélene va courir 12 kilometres la deuxieme semaine.
2. Chaque semaine, Hélene court 5 kilometres de plus que la semaine précédente donc d(n + 1) = d(n) + 5.
3. d10) =d1 +2+2+2+...+2=10+9x2=28

9 fois
Hélene va courir 28 kilométres lors de sa 10éme semaine d’entrainement.
Exercice 2

Une tablette tactile affiche une autonomie de 8 heures. Une étude montre que I'autonomie de la batterie baisse de 15% chaque
année d'utilisation. On modélise le nombre d'heures d’autonomie de cette tablette aprés n années d'utilisation a |'aide d’une suite.

1. Calculer I'autonomie de la batterie aprés 1 an, puis aprés 2 ans d'utilisation.

el

.. ’ T 5
. Diminuer une valeur de 15%, c'est la multiplier par 1 — % =0, 85.

Exprimer u(n + 1) en fonction de u(n).
Déterminer, a I'aide de la calculatrice, |I'autonomie de la batterie aprés 10 ans d'utilisation.

Déterminer, a |'aide de la calculatrice, le nombre d'années d'utilisation de la tablette tel que son autonomie ne soit plus que
de 30 minutes.

=

8x 0,8 =6,8

De plus, 0, 8h correspond a 0,8 x 60min = 48min.
L'autonomie de la batterie aprés un an est de 6h 48min.
6,8 x 0,85 =5,78

De plus, 0, 78h correspond a 0,78 x 60min ~ 47min.
L'autonomie de la batterie aprés deux ans est de 5h 47min.

2. Chaque année, I'autonomie de la batterie est multipliée par 0,85 donc u(n + 1) = u(n) x 0, 85.
3. u(10) = u(0) x 0,85 x 0,85 x 0,85 x ... x 0,85 = 8 x 0,850 ~ 1,57

10 fois
De plus, 0,57h correspond a 0,57 x 60min ~ 34min.
L'autonomie de la batterie aprés 10 ans d'utilisation est d'environ 1h 34min.

. Méthode 1 :

On calcule tous les termes de la suite jusqu'a trouver le premier terme inférieur a 0,5 (car 0, 5h= 30min).
8 x 0,851 ~ 0,699 > 0,5

8 x 0,856 ~ 0,594 > 0,5

8 x 0,857 ~ 0,505 > 0,5

8 x 0,858 ~ 0,429 < 0,5 Ouf, enfin!

Méthode 2 :
On rentre la suite a la calculatrice et on cherche directement dans le tableau de valeurs le premier terme inférieur a 0, 5.

Régler 1'intervalle
B x
Untl = YR 0.85 N o
U@ =8 14 @.B221573562

15 0.6988337528
16 0.59480B6859
17 0.5045073864
18 ©.4291712784
13 0.3647955867
20 0.3108762487

Ajouter ure suite

Tracer le graphique | Afficher les valeurs

L’autonomie de la tablette deviendra inférieure a 30 minutes aprés 18 années d'utilisation.



Exercice 3

Le salaire annuel d'embauche d'un employé est de 21600€. Son contrat prévoit une hausse annuelle de 2,5%.
On note «(0) = 21600 et, pour tout entier naturel n, u(n) est le salaire au bout de n années.

1. Calculer u(1).
2. Exprimer u(n + 1) en fonction de u(n).
3. Déterminer a I'aide de la calculatrice :
(a) le salaire annuel de I'employé au bout de 18 ans.

(b) quand son salaire aura doublé.

1. Augmenter une valeur de 2,5%, c’est la multiplier par 1 + 12(’)% =1,025.

u(1) = u(0) x 1,025 = 21600 x 1,025 = 22140.

Aprés une année dans |'entreprise, le salaire de I'employé sera de 22140<.
2. Chaque année, |'autonomie de la batterie est multipliée par 0,85 donc u(n + 1) = u(n) x 0, 85.
(a) u(18) = u(0) x 1,025 x 1,025 x 1,025 x ... x 1,025 = 21600 x 1,025 ~ 33689

18 fois
Apres 18 années dans I'entreprise, le salaire de I'employé sera d’environ 33689€.

w

(b) On cherche le nombre d'années nécessaires pour que son salaire dépasse 21600 x 2 = 43200€.

Méthode 1 :

On calcule tous les termes de la suite jusqu'a trouver le premier terme supérieur a 43200.
21600 x 1,025%6 ~ 41046 < 43200

21600 x 1,025%7 ~ 42072 < 43200

21600 x 1,025%% ~ 43124 < 43200

21600 x 1,025%° ~ 44202 > 43200 Ouf, enfin!
Méthode 2 :
On rentre la suite a la calculatrice et on cherche directement dans le tableau de valeurs le premier terme supérieur a
43200.
Régler 1'intervalle
Unyp = un:‘l_@25 . o
Ug = 21600 25 40 045.19252
26 41 046.32234
. . 27 42072 4804
Ajouter une suite o 1 150, SR
29 44 202.35972
30 45307.45971
Tracer le graphigque | Afficher les valeurs e el
32 47 6OL.14986

Le salaire de I'employé aura doublé apres avoir passé 29 ans dans |'entreprise.



Exercice 4

Le ler janvier 2020, Louise ouvre un livret d'épargne sur lequel elle dépose 3000€. Le taux de rémunération de ce livret est fixé a 2%
par an et les intéréts sont versés sur le livret le ler janvier de chaque année. De plus, Louise souhaiter verser 500€ supplémentaires
sur son livret chaque année.

Louise souhaite déterminer le montant dont elle disposera le ler janvier 2030.

Pour tout entier naturel n, on note u,, le montant exprimé en euros, disponible sur le livret le ler janvier de I'année 2020 + n.
On a donc ug = 3000.

b=

Montrer que u; = 3560. Que représente ce nombre ?
Interpréter puis calculer us.
Montrer que uy+1 = 1,02u, + 500 pour tout entier naturel n.

A I'aide d’'un tableur, Louise souhaite calculer I'argent dont elle disposera sur son livret d'épargne chaque année.
Quelle formule doit-elle rentrer en C2 puis étirer afin d'y arriver?

A e e of[e|F]
1 1 0
i) 3000

A I'aide de la calculatrice, déterminer le montant dont disposera Louise le ler janvier 2030.

2

. Augmenter une valeur de 2%, c'est la multiplier par 1 + 355 = 1,02.

up = up X 1,02 4 500 = 3000 x 1,02 + 500 = 1560
La somme totale sur le livret d'épargne au ler janvier 2021 sera de 3560<.

us = ug X 1,02 + 500 = 3560 x 1,02 + 500 = 4131, 2
La somme totale sur le livret d'épargne au ler janvier 2022 sera de 4131, 2€.

Chaque année, la somme sur le livret u,, augmente de 2%, on la multiplie donc par 1, 02. Il faut ensuite rajouter les 500€ versés
par Louise et on obtient alors la somme sur le livret |'année suivante, c'est-a-dire u,, 1.
On a donc bien u,,+1 = 1,02u,, + 500.

=B2*1,02+500
2030 = 2020 + 10, on cherche donc la valeur de wuqg.

Régler L'intervalle
1.02u_+500 8

C
1]

n+l n up

5308.10048
5914, 26249
6532.547739
T163.198694
TBO6. 462668
B462.591921

1@ 9131 84376

Up 3000

Ajouter une suite

woom -~ Mmoo e

Tracer le graphique | Afficher les valeurs

Louise disposera d’environ 9132€ sur son livret le ler janvier 2030.



