NOM - PRENOM : ...

CORRECTION DEVOIR SURVEILLE N°2A (55MIN)

= | 'usage de la calculatrice est autorisé.
= Tous les exercices sont a faire directement sur le sujet.

= Le soin, le détail des calculs et la rédaction seront pris en compte dans la notation.

Exercice 1 - Automatismes (5 points)

Pour chaque question, entourer la seule bonne réponse. Aucune justification n'est demandée.
Une réponse fausse, une réponse multiple ou I'absence de réponse a une question ne rapporte ni n’enléve de point.

1. Pour diminuer une valeur de 23%, on la multiplie par :

(a) 0,23 (c) 1,23 (d) 1,77

2. En 2020, il y avait 1200 éleves au lycée Jacques Monod. En 2025, il y en a 1500.
A quel taux d'évolution cela correspond-il 7

(a) +300% (b) +80% (d) +20%
3.
Garcons Filles Total
Filiere générale 54 51 105
Filiere technologique 36 9 45
Total 90 60 150

En filiere technologique, le pourcentage de garcons est égal a :

(a) 60% (b) 24% (d) 40%

4. Métine consacre 25% de sa journée de dimanche a faire ses devoirs.
80% du temps consacré aux devoirs est consacré a préparer son oral de Management.
Le pourcentage du temps consacré a I'oral de Management par rapport a la journée de dimanche est égal a :

(a) 65% (c) 31,25% (d) 3,2%

Cy

3 2 - / 1 2 3 4

-2

L’ensemble des solutions de I'inéquation f(x) > g(x) est :
(@) [-2:-1] (b) [2;3] Q) 21Ul | (d) 11 U239




Exercice 2 - Population de Clamart (10 points)

On s'intéresse a I'évolution de la population de la ville de Clamart et on veut utiliser plusieurs modéles d'évolution.
En 2020, la population de Clamart est estimé a 53000 habitants.
Dans tout cet exercice, on arrondira les résultats a I'unité pres.

Partie A : Premiére hypothése de croissance
En analysant I'évolution récente, on fait d'abord I'hypothése que la population de Clamart va augmenter de 1200
habitants par an. On note up = 53000 la population en 2020 et u,, la population en (2020 + n).

1. Calculer u; et interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.
up = up + 1200 = 53000 + 1200 = 54200
II'y aura 54200 habitants a Clamart en 2021.

2. Déterminer, pour tout entier naturel n, la relation de récurrence entre u, 41 et .
Chaque année, le nombre d’habitants augmente de 1200 donc wu,4+1 = u, + 1200.

3. En quelle année la population atteindra-t-elle 71000 habitants ? Détailler votre raisonnement.
On cherche le nombre n d’années nécessaires pour atteindre 71000 habitants.

53000 + 1200 + 1200 + 1200 4 ... 4+ 1200 = 71000

n fois

On cherche donc a résoudre |'équation :

53000 + 1200 x n = 71000

<= 1200 x n = 71000 — 53000
<~ 1200 x n = 18000
P 18000

1200

— n=15
2020 + 15 = 2035 donc la population atteindra 71000 habitants en 2035.
d On pouvait aussi tatonner en calculant les valeurs successives mais c'était long!
Partie B : Deuxiéme hypothése de croissance

Dans cette partie, nous allons plutét faire I'hypothése que la population augmente de 1,9% chaque année.
On note vp = 53000 la population en 2020 et v,, la population en (2020 + n).

1. Calculer vy et interpréter ce résultat dans le contexte de |'exercice.

1,9
Augmenter une valeur de 1,9%, c’est la multiplier par 1 + — = 1,019.

100
v1 = vg X 1,019 = 53000 x 1,019 = 54007
II'y aura 54007 habitants a Clamart en 2021.

2. Déterminer, pour tout entier naturel n, la relation de récurrence entre v, 11 et v,.
Chaque année, le nombre d’habitants est multiplié par 1,019 donc v,,41 = v, x 1,0109.

3. Selon ce modele, quel sera le nombre d'habitants a Clamart en 2030 7 Détailler votre calcul.
2030 = 2020 + 10 donc on cherche a calculer vyg.

v10 = 53000 x 1,019 x 1,019 x 1,019 x ... x 1,019

10 fois

= 53000 x 1,019'°
~ 63976

Selon ce modele, il y aura 63976 habitants a Clamart en 2030.



Partie C : Analyse des résultats sur tableur
On veut utiliser un tableur pour comparer I'évolution de la population suivant les deux modéles.

A B C D
Année Unp, Un,
2020 53000 53000
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
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1. Quelle formule faut-il rentrer en B3 puis étirer vers le bas pour obtenir les valeurs de la suite (u,) ?
=B2+1200

2. Quelle formule faut-il rentrer en C3 puis étirer vers le bas pour obtenir les valeurs de la suite (vy,)?
=C2*1,019

3. A l'aide de la calculatrice, déterminer a partir de quelle année le nombre d’habitants du deuxiéme modeéle (partie
B) va devenir strictement supérieur au nombre d'habitants du premier modéle (partie A).
Donner le nombre d'habitants des deux modeéles cette année la.
A I'aide de la calculatrice, on peut afficher les termes de ces deux suites et rapidement trouver |'année a partir
de laquelle le deuxieme modeéle devient supérieur au premier modéle.

r Régler 1'dintervalle
u = u_+1200
n+l n n o =
Ug = 53000 16 72 200 71625
- 17 73 400 72 986
Vel = vHXl.GlQ 18 T4 600 T4 372
13 75800 75 785
Vg = 53000 20 77 880 77 225
) 21 78 200 78 693
Tracer le graphigue | Afficher les valeurs 22 ) ol Jo) DETE
23 B0 500 Bl 7Ll

2020 + 20 = 2040
Le nombre d'habitants du deuxiéme modeéle devient supérieur a celui du premier modele a partir de 2040.

ﬁ On pouvait aussi tdtonner en calculant les valeurs successives mais c'était long !



Exercice 3 - Calcul de termes (5 points)

Dans cet exercice, il faut détailler les calculs effectués.

1. On considere la suite (u,) définie par u, = 3n? — 2n + 3. | suites Grepigue  [EEEETTEN

Calculer ug, u1, uo et us. Régler 1'intervalle

uwp=3%x02—2x0+3=3 0 S
up=3x12-2x1+3=4 1 4
U =3x22-2x2+3=11 j ;i
ug =3x3*—2x3+3=24 \ s
5 [51=]
6 99

2. On consideére la suite (v,,) définie par

vy = 2 Régler L'intervalle
Up+1 = —20p, + 3 " "
a 2
Calculer v1, vg et vs. ; _;
3 =T
v =—-2Xv9+3=-2x24+3=-1 ¢ L
vg=—-2xv1+3=-2x(-1)+3=5 : _:;
V3= —-2X1v+3=-2x54+3=-7 5 v

3. On consideére la suite (w,,) définie par

Wo = 1 Régler L'intervalle
Wpt1 = 2Wy, — N+ 3

n 1] n

Calculer wy, wo et ws.
12

25
58
EE]
196

w1:w0+1:2w0—0+3:2><1+0+3:5
Wy =wi4; =2w; —14+3=2x5-1+3=12
w3 = Wop1 =2wy —2+3=2x12-24+3=25
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NOM - PRENOM : ...

CORRECTION DEVOIR SURVEILLE N°2B (55MIN) I

= |'usage de la calculatrice est autorisé.
= Tous les exercices sont a faire directement sur le sujet.

= Le soin, le détail des calculs et la rédaction seront pris en compte dans la notation.

Exercice 1 - Automatismes (5 points)

Pour chaque question, entourer la seule bonne réponse. Aucune justification n'est demandée.
Une réponse fausse, une réponse multiple ou I'absence de réponse a une question ne rapporte ni n’enléve de point.

1. Pour diminuer une valeur de 37%, on la multiplie par :

(a) 1,63 (b) 1,37 (d) 0,37

2. En 2020, il y avait 1250 éléves au lycée Jacques Monod. En 2025, il y en a 1500.
A quel taux d’évolution cela correspond-il ?

(a) +250% (b) +83% (c) +25%
3.
Garcons Filles Total
Filiere générale 54 51 105
Filiere technologique 36 9 45
Total 90 60 150

En filiere technologique, le pourcentage de filles est égal a :

(a) 40% (b) 6% (d) 15%

4. Métine consacre 20% de sa journée de dimanche a faire ses devoirs.
75% du temps consacré aux devoirs est consacré a préparer son oral de Management.
Le pourcentage du temps consacré a |'oral de Management par rapport a la journée de dimanche est égal a :

(b) 55% (c) 27% (d) 3,75%

y

3 2 - / 1 2 3 4

L’ensemble des solutions de I'inéquation f(x) < g(x) est :

(a) [2;3] [ (b) [-1:1]U[2:3] (c) [-2 -1 U[L;2] (d) (-2 1]




Exercice 2 - Population de Meudon (10 points)

On s'intéresse a I'évolution de la population de la ville de Meudon et on veut utiliser plusieurs modéles d’évolution.
En 2020, la population de Meudon est estimé a 46000 habitants.
Dans tout cet exercice, on arrondira les résultats a I'unité pres.

Partie A : Premiére hypothése de croissance
En analysant I'évolution récente, on fait d'abord I'hypothése que la population de Meudon va augmenter de 1100
habitants par an. On note up = 46000 la population en 2020 et u,, la population en (2020 + n).

1. Calculer u; et interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.
up = up + 1100 = 46000 + 1100 = 47100
Il'y aura 47100 habitants a Meudon en 2021.

2. Déterminer, pour tout entier naturel n, la relation de récurrence entre u, 41 et .
Chaque année, le nombre d’habitants augmente de 1100 donc wu,4+1 = u, + 1100.

3. En quelle année la population atteindra-t-elle 68000 habitants ? Détailler votre raisonnement.
On cherche le nombre n d’années nécessaires pour atteindre 68000 habitants.

46000 + 1100 4 1100 + 1100 + ... + 1100 = 68000

n fois

On cherche donc a résoudre |'équation :

46000 + 1100 x n = 68000
1100 x n = 68000 — 46000

1100 x n = 22000
22000

[

1100
<= n =20

2020 + 20 = 2040 donc la population atteindra 68000 habitants en 2040.
d On pouvait aussi tatonner en calculant les valeurs successives mais c'était long!

Partie B : Deuxiéme hypothése de croissance
Dans cette partie, nous allons plutét faire I'hypothése que la population augmente de 1,9% chaque année.
On note vy = 46000 la population en 2020 et v,, la population en (2020 + n).

1. Calculer vy et interpréter ce résultat dans le contexte de |'exercice.

1,9
Augmenter une valeur de 1,9%, c'est la multiplier par 1 + 1(’)0 =1,019.
v1 = vp % 1,019 = 46000 x 1,019 = 46874
II'y aura 54007 habitants a Meudon en 2021.

2. Déterminer, pour tout entier naturel n, la relation de récurrence entre v, 11 et v,.
Chaque année, le nombre d’habitants est multiplié par 1,019 donc v,,41 = v, x 1,0109.

3. Selon ce modele, quel sera le nombre d'habitants 3 Meudon en 2030 7 Détailler votre calcul.
2030 = 2020 + 10 donc on cherche a calculer vyg.

v10 = 46000 x 1,019 x 1,019 x 1,019 x ... x 1,019

10 fois

= 46000 x 1,019'°
5526

%
ot

Selon ce modele, il y aura 55526 habitants 3 Meudon en 2030.



Partie C : Analyse des résultats sur tableur
On veut utiliser un tableur pour comparer I'évolution de la population suivant les deux modéles.

A B C D
Année Unp, Un,
2020 46000 46000
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

= =
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1. Quelle formule faut-il rentrer en B3 puis étirer vers le bas pour obtenir les valeurs de la suite (u,) ?
=B2+1100

2. Quelle formule faut-il rentrer en C3 puis étirer vers le bas pour obtenir les valeurs de la suite (vy,)?
=C2*1,019

3. A l'aide de la calculatrice, déterminer a partir de quelle année le nombre d’habitants du deuxiéme modeéle (partie
B) va devenir strictement supérieur au nombre d'habitants du premier modéle (partie A).
Donner le nombre d'habitants des deux modeéles cette année la.
A I'aide de la calculatrice, on peut afficher les termes de ces deux suites et rapidement trouver |'année a partir
de laquelle le deuxieme modeéle devient supérieur au premier modéle.

r Régler 1'dintervalle
u = u_+1100
n+l n n o =
Ug = 46 000 21 63 100 68 299
- 22 70 200 63 597
Vel * vHXl.GlQ 23 71300 70 919
24 72 400 T2 267
Vg = 46000 25 73 580 73 540
) 28 74 500 75 039
Tracer le graphigue | Afficher les valeurs el Ll UCHE
28 76 BOE 77917

2020 + 25 = 2045
Le nombre d'habitants du deuxiéme modeéle devient supérieur a celui du premier modele a partir de 2045.

ﬁ On pouvait aussi tdtonner en calculant les valeurs successives mais c'était long !



Exercice 3 - Calcul de termes (5 points)

Dans cet exercice, il faut détailler les calculs effectués.

1. On considere la suite (u,) définie par u, = 2n? — 3n + 3. EEEEETE -

Calculer ug, u1, uo et us. Régler 1'intervalle

wp=2x02—3x0+3=3 0 S
up=2x12-3x14+3=2 1 2
Uy =2x22-3x2+3=5 : .
u3 =2x32-3x3+3=12 . 2
5 38
5] 57

2. On consideére la suite (v,,) définie par

vy = -2 Régler 1'intervalle
Unt1 = 20, + 3 g 'n
] -2
1 -1
Calculer v1, vy et vs. 5 L
3 5
’U1:2XUO+3:2X<2)—|— = 4 13
U2:2XU1—|—3:2X( )—I— : :?
1)3—2><v2—|—3—2><1—|—3:5 = ==

3. On consideére la suite (w,,) définie par

Wo = 1 Régler L'intervalle
Wpt1 = 2Wy — N+ 1

n Wry

Calculer wy, wo et ws.

11
20
37
Te

1ac

wy =wo1 =2wg —0+1=2x14+04+1=3
wy =wi4; =2w1 —1+3=2x3-14+1=6
w3 =wWop1 =2we —24+3=2x6—-2+1=11
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